OCHRONA PRZED ZAMARZANIEM RUROCIĄGÓW

 Wybór kabla:

Najtańszym rozwiązaniem jest użycie kabli TKXP lub TXLP. Korzystniejsze jest jednak zastosowanie kabli samoograniczających, które można ucinać na dowolne długości, co pozwala na ogrzewanie bardzo krótkich odcinków rur.

W przypadku konieczności utrzymywania w rurociągu temperatury w zakresie 50-160C stosuje się kable ZXOZ oraz MPT-NG (do 120C).

W rurociągach z wodą pitną używa się jednostronnie zasilanych zestawów grzewczych typu TXLE.

Zapotrzebowanie mocy

Zalecane moce dla rur nie izolowanych zakopanych w ziemi

Najniższa zimowa temperatura powietrza: -10C

Średnica rury
Wymagana moc dla rury zakopanej w ziemi na różnych głębokościach

[W/m]

Wewnętrzna

[”]
Zewnętrzna

[mm]
500mm
800mm
1000mm

1/2
21
3
2
2

3/4
27
4
3
2

1
33
5
4
3

1 1/4
42
6
4
3

1 1/2
48
7
5
4

2
60
8
6
4

2 1/2
75
10
8
5

3
89
12
9
6

4
114
16
11
8

6
165
22
16
11

Najniższa zimowa temperatura powietrza: -30C

Średnica rury
Wymagana moc dla rury zakopanej w ziemi na różnych głębokościach

[W/m]

Wewnętrzna

[”]
Zewnętrzna

[mm]
500mm
800mm
1000mm

1/2
21
6
5
5

3/4
27
8
7
6

1
33
10
8
7

1 1/4
42
12
10
9

1 1/2
48
14
11
10

2
60
17
14
12

2 1/2
75
21
17
15

3
89
25
21
18

4
114
32
26
23

6
165
46
38
33

(wartości mocy podane w tabeli są zaokrąglone)

W tabeli podane są wartości mocy jakie należy przyjmować na 1m rurociągu w zależności od średnicy rury, głębokości na jakiej jest zakopana oraz najniższej możliwej do wystąpienia temperatury powietrza. 

Gdy używamy kabli dwustronnie zasilanych typu TKXP lub TXLP, kabel jest układany wzdłuż rury podwójnie, w postaci pętli. Wówczas moc jednostkowa kabla musi się równać co najmniej połowie mocy jaką należy przyjąć na 1m rury.

Zalecane moce dla rur izolowanych termicznie

Średnica
Grubość izolacji cieplnej

Wewn
15mm
20mm
25mm
30mm
40mm
50mm
100mm

rury

[”]
Różnica temperatur

[C]
Różnica temperatur

[C]
Różnica temperatur

[C]
Różnica temperatur

[C]
Różnica temperatur

[C]
Różnica temperatur

[C]
Różnica temperatur

[C]


10
20
30
10
20
30
10
20
30
10
20
30
10
20
30
10
20
30
10
20
30

1/2
3.5
6.5
11
3.1
5.5
8.0
2.5
5.5
7.0
2.5
4.5
6.5
2.0
3.5
5.5
2.0
3.5
5.0
1.5
2.5
3.5

3/4
4.0
8.0
12
3.5
7.0
10
3.0
6.0
9.0
3.0
5.0
8.0
2.5
5.0
7.0
2.0
4.0
6.0
1.5
3.0
4.0

1
5.0
10
15
4.0
8.0
12
4.0
7.0
10
3.0
6.0
9.0
3.0
5.0
8.0
2.5
5.0
7.0
2.0
3.0
5.0

1 1/4
5.5
11
16
4.5
9.0
13
4.0
8.0
11
4.0
7.0
10
3.0
6.0
8.0
2.5
5.0
7.0
2.0
3.5
5.0

1 1/2
6.5
13
19
5.0
10
15
5.0
9.0
13
4.0
8.0
12
3.0
6.0
9.0
3.0
6.0
8.0
2.0
4.0
6.0

2
8.0
16
24
6.0
12
18
5.0
10
15
5.0
9.0
13
4.0
7.0
11
3.0
6.0
9.0
2.0
4.0
6.0

2 1/2
9.0
18
27
7.0
14
21
6.0
12
17
5.0
10
15
4.0
8.0
12
4.0
7.0
11
2.5
4.5
7.0

3
11
22
33
9.0
18
27
8.0
15
22
6.0
12
18
5.0
10
15
4.0
8.0
12
2.5
5.0
8.0

4
14
28
42
11
21
31
8.0
17
25
7.0
14
21
6.0
12
17
5.0
10
15
3.0
6.0
9.0

6
15
30
45
12
24
36
10
20
30
9.0
17
25
7.0
14
21
6.0
11
17
3.5
7.0
10

7
17
34
51
14
28
42
11
22
33
10
19
29
8.0
15
22
6.0
12
18
4.0
8.0
11

8
20
40
59
15
30
45
13
25
37
11
21
32
9.0
17
25
7.0
14
21
4.0
8.0
12

9
22
43
64
17
34
51
14
27
40
12
23
35
10
18
28
8.0
15
23
4.5
9.0
13

10
23
46
69
19
37
55
15
30
45
13
26
39
10
20
30
8.0
16
24
5.0
10
14

W tabeli podane są wartości mocy jakie należy przyjmować na 1m rurociągu w zależności od średnicy rury, grubości izolacji cieplnej oraz różnicy temperatur pomiędzy temperaturą utrzymywaną w rurociągu a najniższą możliwą do wystąpienia temperaturą otoczenia.

Ograniczenia dla kabli TKXP i TXLP: 

Te kable nie mogą być używane  w przypadku gdy temperatura rury przekracza 50C.

Dodatkowo należy przestrzegać następujących mocy jednostkowych

Temperatura rury
Maksymalna moc jednostkowa

>45C
10W/m

30-45C
15W/m

<30C
20W/m

Użycie kabli samoograniczających

Po odczytaniu z tabeli mocy wymaganej do pokrycia strat ciepła z rurociągu, należy wybrać odpowiedni typ kabla korzystając z poniższej tabeli.

Typ kabla
Moc znamionowa
Temperatura, dla której podawana jest moc znamionowa

[C]
Najczęstsze zastosowania

FSL2-CT(Lite)
11, 16
5
Ochrona przed zamarzaniem rur z wodą

FSR2-CT(Regular)
10, 17, 25, 31
10
Ochrona przed zamarzaniem i kompensacja strat ciepła w instalacjach przemysłowych (do 85C)

FSP2-CT(Plus)
17, 25, 31
10
Ochrona przed zamarzaniem i kompensacja strat ciepła w instalacjach przemysłowych (max. 110C)

Kabel grzejny samoograniczający dostosowuje swoją moc w zależności od zmian temperatury. Dlatego aby  dobrać odpowiedni kabel trzeba zwrócić uwagę na to jaka będzie jego moc w temperaturze, która będzie utrzymywana w rurociągu. W tym celu należy posłużyć się charakterystykami kabla. Należy wybrać kabel, którego moc w określonej temperaturze będzie co najmniej równa stratom ciepła z rurociągu odczytanym z tabeli.

Przykład: Kabel 16FSL, który ma moc 16W/m przy 5C,  przy 40C wydziela niecałe 6W/m.
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Temperatura rurociągu (C)

Rys. Charakterystyka mocy w funkcji temperatury kabla Freezstop Lite

Maksymalna długość obwodu grzejnego w zależności od temperatury i prądu znamionowego bezpiecznika

Typ kabla
Temperatura początkowa
6A
10A
16A
25A

11FSL
0C
45
75
114
114

16FSL
0C
30
50
80
99
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Temperatura rurociągu (C)

Rys. Charakterystyka mocy w funkcji temperatury kabla Freezstop Regular

Maksymalna długość obwodu grzejnego w zależności od temperatury i prądu znamionowego bezpiecznika

Typ kabla
Temperatura początkowa
16A
20A
30A
40A

10FSR
10C
176
-
-
-


0C
150
176
-
-


-20C
104
140
176
-


-40C
88
118
176
-

17FSR
10C
112
136
-
-


0C
94
124
136
-


-20C
68
90
136
-


-40C
56
76
114
136

25FSR
10C
80
108
126
-


0C
70
94
126
-


-20C
54
72
108
126


-40C
48
64
94
126

31FSR
10C
64
86
106
-


0C
54
72
106
-


-20C
44
58
86
106


-40C
40
52
78
106

Temperatura rurociągu (C)

Rys. Charakterystyka mocy w funkcji temperatury kabla Freezstop Plus

Maksymalna długość obwodu grzejnego w zależności od temperatury i prądu znamionowego bezpiecznika

Typ kabla
Temperatura początkowa
16A
20A
30A
40A

17FSP
10C
108
144
-
-


0C
96
128
144
-


-20C
72
98
144
-


-40C
66
88
134
144

25FSP
10C
76
102
128
-


0C
70
92
128
-


-20C
56
74
110
128


-40C
48
64
96
128

31FSP
10C
70
92
102
-


0C
64
86
102
-


-20C
48
64
96
102


-40C
44
58
88
102

Montaż

[image: image3.wmf]Kable układa się najczęściej wzdłuż rury lub owija spiralnie na powierzchni rury tak, aby uzyskać odpowiednią moc przypadającą na 1 metr rury.

Rys. Rura z kablem grzejnym i izolacją cieplną z wełny mineralnej

Kable grzejne są mocowane do rury przy pomocy taśmy samoprzylepnej odpornej na temperaturę przy jakiej pracuje kabel. Najlepszy odbiór i rozpływ ciepła uzyskuje się owijając rurę z zainstalowanym kablem grzejnym folią aluminiową przed założeniem izolacji cieplnej. Izolacja cieplna powinna być odpowiednio zabezpieczona przed wilgocią i wodą.

Na zaworach i kołnierzach należy owinąć około 1-1.5m kabla w taki sposób, żeby przy ewentualnych pracach konserwacyjnych nie istniała konieczność demontażu kabla.

Sterowanie

W rurociągu, w którym zależy nam na utrzymywaniu stabilnej temperatury konieczne jest zastosowanie termostatu. Zainstalowanie elektronicznego termostatu z czujnikiem temperatury umieszczonym na rurociągu daje także oszczędność energii elektrycznej.

Strefy zagrożone wybuchem

W strefach zagrożonych wybuchem moc jednostkowa kabla może wynosić maksymalnie 40W/m. Tam gdzie wymagana jest dodatkowo odporność na chemikalia najczęściej używa się kabli z zewnętrzną powłoką fluoropolimerową.

Jeśli o zastosowaniu danego kabla decyduje jego maksymalna dopuszczalna temperatura pracy, przy doborze kabla można posłużyć się poniższym wykresem.  

Uwaga: W przypadku użycia kabli grzejnych w strefach zagrożonych wybuchem, należy stosować się  do lokalnych wymagań i zaleceń.
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Rys. Temperatura powierzchni kabla w funkcji temperatury rurociągu i mocy jednostkowej kabla

ZABEZPIECZANIE PRZED ZAMARZANIEM RUR Z WODĄ PITNĄ

Do tego celu używa się jednostronnie zasilanych zestawów grzewczych typu TXLE

Dostępnych jest 16 różnych typów zestawów, wszystkie o mocy jednostkowej 10 W/m. Średnica zewnętrzna kabla wynosi 5 mm. Są one dobrze przystosowane do zabezpieczania rur narażonych na przemarzanie.

Zestawy są dostarczane bez przewodu zasilającego (przewodu „zimnego”). Pełna instrukcja montażu jest dostarczana wraz z produktem.

Zestaw przyłączeniowy:

Zestaw przyłączeniowy TXLE-V zawiera niezbędne tulejki zaciskowe, rurki termokurczliwe jak również dostosowaną do pracy pod ciśnieniem dławicę do wprowadzenia kabla do rury poprzez 1” trójnik.

Montaż kabla:

Kable TXLE są dostatecznie sztywne aby możliwe było ich wprowadzanie do środka rurociągu poprzez trójnik. Należy wybrać zestaw o długości dostosowanej do długości rurociągu.

Długość kabli grzewczych może być zmniejszana jedynie wg. niniejszej tabeli

Typ kabla
Moc [W]

(przy 230V)
Długość

[m]
Długość do jakiej może być skrócony [m]

TXLE/2 100/10
100
11.0
10

TXLE/2 135/10
135
15.0
14

TXLE/2 155/10
155
17.0
15.5

TXLE/2 175/10
175
19.0
18

TXLE/2 200/10
200
20.5
19.5

TXLE/2 230/10
230
23.0
22

TXLE/2 300/10
300
30.6
29

TXLE/2 380/10
380
38.3
36.5

TXLE/2 460/10
460
45.9
44

TXLE/2 530/10
530
53.4
51

TXLE/2 640/10
640
64.7
62

TXLE/2 760/10
760
76.0
73

TXLE/2 860/10
860
86.5
83

TXLE/2 940/10
940
94.4
91

TXLE/2 1050/10
1050
105.4
100

TXLE/2 1300/10
1300
130.0
125

TXLE - jednostronnie zasilane zestawy grzewcze do zabezpieczania przed zamarzaniem rurociągów z wodą pitną 

[image: image5.png]Termostat
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Rys. Schemat montażowy instalacji z zestawem TXLE

Podłączenia elektryczne

Po włożeniu kabla do rurociągu powinno pozostać ok. 20-30 cm kabla grzewczego na zewnątrz do podłączenia przewodu zasilającego.

Przekrój przewodu zasilającego musi być dopasowany do mocy zestawu grzewczego i do zestawu przyłączeniowego TXLE -V.

Zestaw przyłączeniowy  zawiera instrukcję i wszystkie elementy potrzebne do wykonania podłączenia.

Aby oszczędzić energię elektryczną zaleca się zastosowanie termostatu.

Zewnętrzna izolacja kabla jest wykonana z polietylenu i nie stanowi zagrożenia dla zdrowia (kabel posiada atest higieniczny Państwowego Zakładu Higieny).

